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1. Uvod

Tento ndvod kpouZiti je urCen pouze pro digitdlni multimetry
PM8233D a PM8233E.

Tento pifistroj je ruéni bateriovy digitdlni multimetr s mnoha funkcemi.
Pfistroj je vrzen tak, aby vyhovél pozadavkim piedpist prepetové
kategorie a dvojité izolace IEC61010-1 a CAT II 600V. Piistroj je
doddvén s pouzdrem, které mu poskytuje vysokou odolnost proti
poskozeni padem.

Tento ndvod zahrnuje upozornéni a informace o bezpecnosti. Prectéte
si prosim tyto informace peclivé a vSechna upozornéni dislednél’
dodrzujte.

Tento DMM jako obecny pfistroj pro méfeni je Siroce pouZivén ve

Skolach, laboratofich, vyrobé a vyzkumu.

2.  Bezpecnostni pokyny
A Varovani

DodrZujte prosim nésledujici pravidla, zabranite tim drazu elektrickym

proudem nebo poskozeni pifstroje nebo poSkozeni méfeného zatizeni:

®  Nepfipojujte napéti vySsi neZ vyznafené mezi svorkami piistroje.

®  Ke svorkdim COM a OHM pfi méfeni odporu nepfipojujte Zddna
napéti.

®  Nemcéite proud s meficimi $ifirami, pfipojenymi k napétovym
svorkdm.

®  Nenechdvejte pfistroj na ptimém slunecnim svitu nebo
v prostiedi s vysokou teplou anebo vlhkosti.

®  Zkontrolujte, zda méfici $iliry nemaji poskozenou izolaci.

®  Pied méfenim proudu zkontrolujte pojistky piistroje a vypnéte
napdjeni mefeného obvodu pted pripojenim méficich Sitr.

®  (Odpojte napdjeni a vybijte vSechny kondenzétory pred
testovanim spojitosti a diod a pfed méfenim odporu, kapacity
nebo proudu.
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3. Ovladaci prvky a indikatory

3-1. Popis pristroje

) —

DIGITAL MULTIMETER
o) @@

ol
- <> > <> TE @
pimVA
AC ¥a '-'l '-'l '—' kMQ
IEC61010-1 2000 Counts/Autorange L @

- %

[
W

Sy

(

Tem
mAyA

Obr. 1

1. LCD displej 2. Tlacitko “MAX” 3. Tlac¢itko “BACK LIGHT”

4. Tlacitko ‘HOLD” 5. Tlacitko “FUNC” 6. Oto¢ny piepina¢

7. Vstupni svorka “V/Q/Hz/uA/mA/Temp” [ ‘Hz’pro PM8233D a
‘Temp’ pro PM8233E] 8. “COM” vstupni svorka 9. “10A” vstupni
svorka



. Popis tlacditek
Tlacitko Funkce

Func Tlacitko “FUNC?” je voli¢ funkci. Pfepind
DC/AC proud, Dioda/Spojitost obvodi, °C/°F.
Tlacitko “HOLD” podrzi na displeji prave

HOLD méfenou hodnotu. Dal$im stiskem se HOLD

vypne.
Po stisku tlacitka se zobrazi maximdlni hodnota a
rozsviti se symbol MAX na displeji.
Po dalsim stisku tlacitka se max. hodnota méteni

MAX zacne obnovovat tak, Ze se zobrazuje stdle max.

hodnota méfeni.
Pozor: Skutecné ziskani hodnota neni Spickova
hodnota.

Timto tlacitkem se ovlada osvétleni displeje.
Stiskem a podrZenim tlacitka po 2 sec. se disple;j

osvétli. Po dalSim stisku tlacitka displej zhasne.




3-3. Popis displeje

DC
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Fig.2 LCD
Znak Vyznam
ST Stejnosmérné napéti nebo proud
nf Stfidavé napéti nebo proud
- Dioda
MAX Maximalni hodnota
HOLD Ptidrzeni udaje na displeji.
F o Indikace nizkého napéti baterie
MKQ Q, KQ, MQ je jednotka odporu
oC/F Jednotka teploty
(°C: stupné Celsia; °F: stupné Fahrenheita)
mV ,V je jednotka napéeti
HmVA -
LA, mA, A je jednotka proudu
— Indikace zaporné polarity




4. Technicky popis

4-1. Obecny popis

e Auto piepinani rozsaht, plny rozsah je 1999

e Displej : 3 1/2 mistny LCD.

e Ochrana proti pfetiZeni: je pouZita vratna pojistka (PTC) pro méieni

odporu, teploty(PM8233E) a kmitocet (PM8233D).

e Funkce DATA HOLD

e Funkce podrzeni MAX hodnoty

e Osvétleni displeje

o Indikace nizkého napéti baterie

o Auto Power- OFF. : Automatické vypnuti. Pokud neni pfistroj po
15min pouZivan, automaticky se vypne. Po automatickém vypnuti
stiskem kteréhokoli tlacitka nebo otocenim pfepinace se pfistroj
opét zapne.

Pozn: Po automatickém vypnuti v AC reZimu, pfepnuti pfepinace na

do DC reZimu napdjeni neobnovi.

e Provozni teplota a vlhkost:

0 ~40°C(32 ~104° F),<80% RH
e Skladovaci teplota a vlhkost:

-10 ~ 50°C (14 ~ 122°F), <70%RH
@® Napdjeni: 9V Baterie (6F22 nebo 1604A Type) x 1ks.
e Bezpecnostni tiida: IEC 61010-1, CAT II 600V.
e Rozméry(L x W x H) a vdha:140 x 67 x 30mm, asi 112g
4.1.1 PrisluSenstvi:

1. Ndvod k pouziti Ipc

2.  Mefici $itry Iset

3. 9V baterie 1ks

4. K-typ teplotni sonda [P3400] --- 1ks(PM8233E)



4-2. Elektricky popis ( pti 23+£5°C; <75% RH)

4.2.1 Stejnosmérné napéti

Rozsah RozliSeni Presnost

200mV 0.1mV

2V 0.001V .
+ (0.5% z ddaje + 2dgt)
20V 0.01V
200V 0.1V
600V v + (0.8% z ddaje + 2dgt)

* Ochrana proti piretiZzeni: jiskfisté pouZité k ochran¢ pied napetim
vy$§im nez 1500V
4.2.2 Stridavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost

2V (40Hz-400Hz) | 0.001V

20V (40Hz-400Hz) | 0.01V + (0.9% z idaje + 3dgt)
200V (40Hz-400Hz) | 0.1V
600V (40Hz-200Hz) v + (1.2% ) zddaje + 3dgt

* jisktiste pouZité k ochran€ pred napétim vyssim nez 1500V

4.2.3 Odpor
Rozsah RozliSeni Presnost
200Q 0.1Q
2kQ 0.001kQ
+ (0.8% z udaje + 2dgt)
20kQ 0.01kQ
200kQ 0.1kQ
2MQ 0.001MQ
+ (1.0% z idaje + 2dgt)

20MQ | 0.01MQ




4.2.4 Kontrola diod

Rozsah | Rozliseni Funkce
>+ 0.001V Zobrazi se ubytek napéti
v propustném sméru

* Provozni proud: cca ImA
* Napéti naprdzdno: cca 1.48V

4.2.5 Spaojitost obvodu

Rozsah Funkce

o) Je-1i méfeny odpor mensi nez 100€2, zazni bzucék.

* Napéti naprazdno: cca 0.5V

4.2.6 Stejnosmérny proud

Rozsah RozliSeni Presnost

2000A | 0.1pA

20000A | IpA

20mA | 0.0ImA + (1.5% z ddaje + 3dgt)
200mA | 0.ImA

10A 0.01A

* Ochrana proti pretiZzeni: pojistka(F250mA/250V) pro rozsah pA/mA,
pojistka(F10A/250V) pro rozsah10A.
* Max. vstupni proud: 250mA na ‘mA’ svorce a 10A na ‘10A’ svorce.

4.2.7 Stridavy proud [40Hz-400Hz]

Rozsah RozliSeni Presnost

200MA | 0.1pA

2000HA | 1pA
20mA 0.0ImA (1.5% z udaje + 4dgt)
200mA | 0.lmA

10A 0.01A

* Ochrana proti pretiZzeni: pojistka(F250mA/250V) pro rozsah pA/mA,
pojistka(F10A/250V) pro rozsah10A.
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* Max. vstupni proud: 250mA na ‘mA’ svorce a 10A na ‘10A’ svorce.
* KmitocCtova charakteristika: 40 ~ 400Hz

4.2.8 Kmitocet (PM8233D)

Rozsah RozliSeni Presnost

20kHz | 10kHz + (1.5% z ddaje +5dgt)

* Citlivost: 0.8V

4.2.9 Teplota (PM8233E)
Jednotka [°C] nebo [°F] se zvoli tla¢itkem “FUNC”.

Rozsah -20°C ~ 1000°C
Rozliseni | 1°C
-20°C~0°C (5% z udaje + 4dgt)
Presnost 0°C~400°C (2% z Gdaje + 3dgt)
400°C~1000°C (3% z udaje + 3dgt)

Fahrenheit [F]
Rozsah 0°F~1800°F

RozliSeni 1°F

-0°F~50°F (5% z ddaje + 4dgt)
Presnost 50°F~750°F (2% z tdaje + 3dgt)
750°F~1800°C (3% z ddaje + 3dgt)

5. Méfeni

5-1 Meéfeni stejnosmérného a stiidavého napéti

A Upozornéni:

Aby se zabranilo Grazu nebo poskozeni pristroje elektrickym
proudem, nezkousejte mérit napéti vyssi nez 1000V i kdyz
odeditani na displeji je mozné.

Rozsahy stejnosmérného napéti jsou 200.0mV, 2.000V, 20.00V ,
200.0V a 600V. Rozsahy sttidavého napéti jsou 2.000V, 20.00V,
200.0V a 600V.
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@ Pripojte cervenou méfici $itliru ke svorce “VQ” a €ernou ke
svorce “COM”.
@ Prepinacem zvolte méfeni stejnosmérného, DC nebo stiidavého,
AC napéti.
® Pfipojte méfici $ndry k meéfenému zatizeni.
Namétena hodnota se zobrazi na displeji.
Poznamka:
Po dokonceni méfeni odpojte méfici sntiry od méfeného zatizeni.

5-2. Méreni odporu

Rozsahy méfeni odporu jsou: 200.0€2, 2.000K€,20.00K€,
200.0KQ , 2.000MQ a 20.00MQ.

® Pripojte Cervenou méfici $intru ke svorce “VQ” a Cernou ke

svorce “COM”.
@ Prepinac nastavte do polohy méfeni odporu € .
® Pfipojte méfici $ntry k meéfenému odporu.
Namétena hodnota se zobrazi na displeji.

Poznamka:

e Meéfici $ntry mohou pfidat 0.1Q az 0.2Q k hodnoté méfeného
odporu. Pfesnou hodnotu méfeného odporu na nejnizZ§im
rozsahu lze ziskat tak, Ze zkratovdnim méficich $iidr zjistime
jejich odpor a ten pak odecteme od naméfené hodnoty odporu
daného rezistoru.

e Pifi méfeni na vySSich rozsazich (>10MQ) se doporucuje
nékolik vtefin pockat dokud se métend hodnota nestabilizuje.

e Zobrazi-li se na displeji “OL”, znamend to, Ze rezistor je
pferuSen nebo hodnota odporu je vyS$i neZ je maximdlni
rozsah multimetru.

5-3. Kontrola diod a spojitosti obvodu.
5.3.1. Dioda
® Nastavte prepinaC do polohy “#+ =,  Pfednastaveny reZim je
méteni diod. Stiskem tlacitka “ FUNC” nastavite reZim kontroly
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spojitosti obvodu.

® Pfipojte Cervenou métici Siitiru ke svorce “VE” a cernou ke
svorce “COM”.

® Tento rezim kontroly diod se pouziva ke kontrole diod, tranzistori
a jinych polovodicovych prvki. V tomto reZimu multimetr mefi
ubytek napéti na pfechodu polovodice v propustném sméru tak,
Ze pies n¢j nech téct proud. \Dobry kifemikovy pfechod md
ubytek napéti v rozmezi od 0.5V do 0.8V.

@ Pro zjiSténi tbytku napéti v propustném sméru polovodic¢ového
prvku piiloZte na jeho anodu ¢ervenou méfici $itiru a ¢ernou na
jeho katodu. Naméfend hodnota se zobrazi na displeji.

® Prohodte méfici $ntiry a zméite tbytek napéti v nepropustném
smeru..

o Je-li dioda dobrd na displeji se zobrazi “OL”.
e Je-li dioda zkratovand, na displeji se zobrazi 0 v obou
smérech.
e Zobrazuje-li displej “OL” v obou smérech, dioda je
prerusend.
5.3.2. Kontrola spojitosti :

@ Stiskem tlacitka “FUNC” vstoupite do reZimu kontroly spojitosti.

® Bzucdk zazni, pokud je odpor testovaného obvodu mensi nez

100€.
5-4. Méreni kmito¢tu [MS8233D ]

® Nastavte pfepina¢ do polohy “Hz”.

@ Pfipojte cervenou méfici $iidru ke svorce “VEQ” a ¢ernou ke
svorce “COM”.

@ Pfipojte méfici Sitiru k méfenému obvodu.Nameétena hodnota se
zobrazi na displeji.

Poznamka: Uroveii vstupniho signalu musi byt vy3si nez 0.5V
5-5. Méfeni stejnosmérného nebo stfidavého proudu v pA nebo mA
Rozsah méfeni stejnosmérného proudu je 200.0uA/2000pA a

20.00mA, 200.0mA a 10A.
13



Rozsah méfeni stfidavého proudu je 200.0pA/2000pA a 20.00mA,
200.0mA a 10A.

® Vypnéte napdjeni méteného obvodu. Nastavte piepinac do
polohy DC/AC pA nebo DC/AC mA.

@ Preruste proudovou vétev, jejiZ proud chcete méfit. Pripojte
¢ervenou mefici $itiru ke kladnéjsi stran¢ preruseného
obvodu a ¢ernou k zdpornéjsi strang.

® Zapnéte napdjeni obvodu. Namétend hodnota proudu se

zobrazi na displeji.

5-6. Méi'eni stejnosmérného nebo stiidavého proudu do 10A
® Pfipojte Cervenou mefici Siitiru ke svorce oznacené “10A”.
@ Pak je postup stejny jako v ¢asti 5-5.
Poznamka:
® 7 bezpecnostnich divodu, ¢as méfeni velkych proudii by mél byt
<10 sec. pro kazdé méfeni a interval mezi dvéma méfenimi by mél
byt v&tsi neZ 5 min.

® Po dokonceni méfeni odpojte méfici $itliry od mefeného zafizeni.

5-7. Méreni teploty [ PM8233E ]
K méfeni by méla byt pouZita sonda typu K P3400.
® Nastavte pfepinac do polohy “TEMP”
@ Ptipojte sondu typu K ke svorkam “COM” a “TEMP”. Dva “+” a
“-““ koliky teplotni sondy (P3400) musi byt pfipojeny ke svorkdm
“COM” a“°C” .
® Méfena teplota okoli se zobrazi na displeji.
6. Udriba
6-1. Vyména baterii
KdyzZ se na displeji zobrazi symbol nizkého napéti baterie E,
baterie se musi vymeénit k zajiSténi b&Zného provozu.
® Odpojte vsechny méfici $itiry a sondy od piistroje.
@ Pomoci Sroubovdku oteviete kryt baterie vespod piistroje
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® Vyjmeéte starou baterii a nahrad’te ji novou cerstvou.
6-2. Vyména pojistek

7 ¥ Mo

® Odpojte vSechny méfici $ntiry a sondy od pfistroje.
@ Otevrete spodni kryt, vyjméte vadnou a vloZte novo pojistku
stejné velikosti a hodnoty.

® Zakrytujte pfistroj a pevné utdhnéte v§echny Sroubky spodniho
krytu.

6-3. Cisténi
Piistroj mizZe byt ocistén od mastnot nebo jiného znecisténi

pomoci mékkého, cCistého hadifku. NepouZivejte rozpoustédla
nebo saponaty.
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