2000 A DCA/ACA CLAMP + DMM, true rms

DCA/ACA
KLESTOVY MULTIMETR

Model : CM-9930

Nakup tohoto DCA /
ACA klestového multi-
metru pro Vas pred-
stavuje krok

vpred Y oblasti
presného méreni.
Spravnym  pouzivanim
tohoto multimetru
predejdete pripadnym
potizim. PreCtéte si
prosim pozorné
nasledujici

instrukce a vzdy méjte
tento navod pri ruce.
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Symbol

Vystraha :
A * Nebezpedi urazu elektrickym
proudem !

Vystraha :
* Nepretézujte vstupni napéti !

* Odstrante testovaci vodice
pred otevienim krytu baterie !
* K cisténi plastového krytu

pouzivejte pouze suchy
had¥ik !

Provozni Eodminkx I

* Stupen znecisténi 2.
* Nadmorska vyska - do 2000 metrd.

* Relativni vihkost 80% max.
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1. Vlastnosti

x* % % X

* X % X

2 v 1, 2000 A klest'ovy + digitalni multimetr.
bezpecnostni podminky - IEC 1010 CATIII 1000V.
True RMS cteni pro méreni ACV & ACA.

4000 ¢itani, automaticka volba rozsah(, multifunkce
ACA, DCA, ACV, DCV, Ohm, kapacita, Hz, stfida,
diody a kontrola obvodu.

rozsahy ( 2000A, 400 A ), klesté na méreni

proudu jak pro ACA tak i pro DCA.

4 rozsahy ( 400 uA, 4000 uA, 40 mA, 400 mA)
pfimé méreni vstupniho proudu pro ACA i DCA.

LSI obvod zajistuje vysokou spolehlivost a Zivotnost.
Ochranny obvod proti pretizeni v celém rozsahu.
funkce Data hold, urceni odchylky, podsviceni.
kompaktni ABS ohnivzdorné plastové pouzdro.

2. Specifikace

2-1 Zakladni specifikace

Displej 15 mm (0.6") LCD, 4 dislice,
Max. 3999.
M&Fict ACA, DCA, ACV, DCV, Ohm, Diody, Hz,
rozsah kapacita, stfida, bzucak.
Polarita Automatické prepinani, * - *

oznacuje zapornou polaritu.

Proudovy senzor |HallGv snimac.

Nulovani DCA :  Stisknéte tlacitko nastaveni.
Jiné rozsahy: Automatické nastaveni.
Presah Indikace™ 1" nebo ™ -1 ™.
Vzorkovaci ¢as pribl. 0.35 s.
Baterie DC 9V baterie, heavy duty nebo alkalické,

006P, MN1604 ( PP3) nebo ekvivalentni.

Spotieba pribliz. DC 5 mA.




Provozni teplota

0°C a250C (32°F a2 122°F ).

Provozni

méné nez 80% RH.

vlhkost
Vaha 380 g/0.85 LB (vCetné baterie).
Rozméry V/S/T : 255 x 73 x 38 mm.
(10 x 2.9 x 1.5 inch)
Klesté prmér 60 mm ( 2.36 inch ).
max. otevr.
Prislusenstvi Navod k obsluze. 1ks
v baleni Méfici hroty (Cerveny & Cerny). ............ 1 set
Pojistka (500 mA, 5 mm pr. x 20 mm) ..1 ks
Volitelné Brasna, teplotni adaptér,
prislusenstvi &  |svételny adaptér, proudéni vzduchu,
adaptéry tlaku, RH adaptér, tachometr,
* viz str. 14 sondy vysokého napéti.
2-2 Elektrické specifikace (23 +5 ()
Funkce Rozsah |Rozli- Presnost Ochrana
Seni pretizeni
DC/AC 400mV 0.1mv |£(05%+2d)
napéti (pouze DC)
4V 0.001v |DCV: A
40V 001V |£(1% +2d)
400 V 01V |ACV: AC/DC 1000 V.
1000V 1V +(1.2% +5d)
DC/ AC 400 UA  |0.1uA &
proud 4000 uUA |1 uA
(pfimy vstup) |40 mA 0.01 mA |+ ( 1.2% + 5d ) |AC/DC 500 mA
400 mA |0.1 mA ( pojistka )
DC /AC 400 A 01A |£(2% +5d) A
proud
(Kleste) 2000 A 1A |£(2%+8d) |AC/DC
2000A/1000V
Remark * True RMS méreni pro ACV i ACA.
* Vstupni impedance pro ACV a DCV je 10 Mega ohm.
* ACA, ACV frekvencni rozsah je od 45 do 1 KHz.
* ACA, ACV testovéno na sinusovky 50/60 Hz.




Funkce Rozsah |Rozli- |PFesnost Ochrana
Seni pretizeni
Ohm/odpor |400 ohm  |0.1 ohm
4 K ohm 1 ohm
40Kohm |10ohm |£(1% +54d) A
400 K ohm |100 ohm
4Mohm |1Kohm|x (2% +2d) |AC/DC 400V
40 M ohm |10Kohm |+ ( 3.5 % + 5d )
Kapacita 50 nF 10 pF
500 nF 100 pF A
5 uF 0.001 uF|£ (3 % + 5d)
50 uF 0.01 uF | * poznamka AC / DC 400V
Frekvence |5Hz 0.001 Hz
(>5V) 50 Hz 0.01 Hz
500 Hz 0.1 Hz A
5 KHz 1 Hz +(1%+5d)
50 KHz 0.01 KHz
100 KHz  |0.1 KHz AC / DC 1000V
Stfida 1% to 0.1 %
99 %
Diody Test dobra/3patna, vodivost

Vodivost

Je-li méfici odpor men3i nez 10 ohmd,
ozve se bzucak.

Poznamka :

* Testovano podle prostredi RF intenzity pole
méné neZ 3 V /M a frekvence niZsi neZ 30 MHz.
* pro spravnost méreni kapacity je doporuceno pred
zapocetim meéreni provést “"nulovani”
( stisknéte " tlacitko REL”, viz 5-10, strana 11 ).




3. Predni panel

3-1

3-2
3-3
3-7

3-8
3-9

s

&
o]

$11—73999 3-14

sz LD

Obr. 1

Proudové celisti (klesté) 3-9
Tlacitko zapnuti méreni
Indikator funkce 3-10
Otocny prepinac funkci  3-11
DCA nulovaci tladitko ~ 3-12
Odchylka (REL)

Data hold / Podsviceni 3-13

button

V/Hz/% ( stfida ) 3-14
3-15

FUNC. tladitko ( Tlacitko funkce )

(DC/AC, odpor, vodivost, diody, kapacita)

Tlacitko - manualni rozsah
Displej

UA/mA pfimé vstupni
svorky

V, ohm, Hz, Diody, vodivost,
kapacita - vstupni terminaly
Prostor pro baterie tlaitko
Stojan



4. Upozornéni & priprava

mereni

1) Ujistéte se, ze jsou v multimetru baterie DC 9V a jsou
zapojeny do spravné polarity.

2) Zapojte Cervené a Cerné mérici kabely do spravné
vstupni svorky pred zapocetim méreni.

3) Pfi zméné rozsahu méreni odpojte jeden z
testovacich vodicl z obvodu.

4) Pouzivejte funkci Data Hold pouze tak, jak to popisuje
tento navod k obsluze.

5) Neprekracujte maximalni jmenovité napéti na vstupni
svorky.

6) Vzdy otocte “prepinac funkci” do polohy “Vypnuto -
Off”, pokud je pfistroj mimo provoz.

7) Vyjméte baterie, pokud neni pfistroj dlouhodobé
pouzivan.

8) Pristroj je vybaven ochranou proti pretizeni (odpor a
kapacita), nicméné je zakazano pouzivat jej v rozporu
s timto navodem (privadét dalsi napéti na vstupni
svorky pfi méfeni a podobné).

9) Zvysena odolnost proti vihkosti je pouze na
prednim panelu, proto nevystavujte multimetr vnéjsi
vihkosti, doslo by tak k trvaléemu poskozeni pristroje

v v/,

10) Pouzivat mérici vodice alespon " CATIII-1000V "




5. Postup méreni

5-1 Symboly & jednotky displeje

Symboly / Popis
Jednotky
Zobrazi se pfi vybéru DCV nebo DCA.
Zobrazi se pfi vybéru ACV a ACA.
~_ privy
m Zobrazi se pfi vybéru * Data hold " funkce.
Zobrazi se pfi vybéru * REL - méreni
REL Privy

odchylky "

Vybita baterie (nizké napéti).

Objevi se pri vybéru * Automatického
rozsahu “ rezimu.

Zobrazi se pti aktivace funkce “ Bzucak “.

Jednotky pro méfeni napéti.

Q,KQ, MQ

Jednotky pro méfeni odporu.

Zobrazi se, pokud je aktivovan rezim *
test diod “ .

Objevi se pfi méreni DCV, DCA nebo
kdyz je hodnota zaporna.

:¢: Podsviceni
% Jednotky méreni " Sttidy ".
uA, mA, A |Jednotky méreni " Proudu ".
Hz, KHz Jednotky méreni " Frekvence ".
nF, uF Jednotky méreni " Kapacity ".

Zobrazi se pokud provadite méreni
pomoci proudovych Celisti (klesti).




5-2pCV, ACV méreni

1) Zapojte CERNY testovaci vodi¢ do ™ COM * svorky.

2) Zapoijte CERVENY testovaci vodi¢ do “ V ™ svorky.

3) Pokud mérite * DCV “, otocte " prepinac funkci * ( 3-4, Obr.
1) do pozice " V", potom stlacte
" FUNC. tlacitko ™ ( 3-9, Obr. 1) na displeji je  “===".

4) Pokud méfite * ACV “, otocte “ Prepinac funkci * ( 3-4,
Obr. 1) do™ V" position a potom stlacte
" FUNC. tlagitko " ( 3-9, Obr. 1) na displejije " ™~ "

5) Kdyz LCD displej zobrazi znacku “AUTQ”, je pfistroj v
rezimu “'s automatickym rozsahem”. Méfici pristroj
automaticky zvoli vhodny méFici rozsah.

6) V rezimu “ auto range - s automatickym rozsahem *,
stisknéte tlacitko * Range “ ( 3-10 Ob. 1 ), multimetr
si uchova rozsah.

5-3 Méreni odporu

1) Zapojte CERNY testovaci vodic do * COM ™ svorky.

2) Zapojte CERVENY testovaci vodi¢ do ™ Q * svorky.

3) Otocte “ prepinac funkci” ( 3-4, Obr. 1) do pozice
Q", stisknéte “ FUNC. button
( 3-9, Obr. 1) na displeji se zobrazi * Q “.

4) Kdyz se na LCD displeji zobrazi “AUTO” znacka, pfistroj
je v rezimu “'s automatickym rozsahem”. Pfistroj vybere
vhodny rozsah pro méfeni automaticky.

5)V rezimu “ auto range - s automatickym rozsahem *“,
stisknéte " Range tlacitko ™ ( 3-10 Obr. 1 ) multimetr
si uchova rozsah.

A\

5-4 Méreni vodivosti (okruhu)

1) Zapojte CERNY testovaci vodi¢ do * COM " svorky.
2) Zapojte CERVENY testovaci vodi¢ do ™ Q “ svorky.
3) Otocte “prepinac funkci” ( 3-4, Obr. 1) do



" 'l)’ " pozice, potom stlacte “tlacitko FUNC. "
(3-9, Obr. 1) displej zobrazi " «if) "

4) Kdyz je hodnota odporu mensi nez 10 ohmd, ozve se
bzucak.

5-5 Test diod

1) Zapojte CERNY testovaci vodi¢ do “COM * svorky.

2) Zapojte CERVENY testovaci vodi¢ do " - " svorky.

3) Otocte " prepinac funkci” ( 3-4, Obr. 1) do

s " pozice, potom stlacte tlacitko " FUNC. "
( 3-9, Obr. 1) displej ukdze " -»+ .

4) a. Zapojeni s polaritou, jak je zndzornéno na Obr. 2,
zobrazi se hodnota napéti v VF. Pokud je testovana
dioda vadna, na displeji” .000 * nebo blizka * .000
“ ( zkrat ) nebo hodnota ™ 1™ ( spojeny obvod ).

o S

g/iz  3//z

L am»
~ -
Obr. 2 Obr. 3

b. Dioda je zapojena jako na Obr. 3, s reverzni polaritou.
Pokud je testovana dioda dobra, zobrazi se “1”, vadna -
zobrazi se “0,000” nebo jina Cisla. Spravné testovani diod
by mélo zahrnovat oba kroky.



5-6 Méreni stridavého proudu AC ( kleste )

1) Otocte ™ prepinac funkci * ( 3-4, Obr. 1) do pozice "
2000A " potom stlacte tlacitko * FUNC *
(3-9, Obr. 1), diplej zobrazi " ~~_ "

2) Stlacte " Tlacitko " ( 3-2, Obr. 1) k otevrenl " Proudovych
klesti ™ ( 3-1, Obr. 1).

Upozornéni :

a. Je doporuceno ve vétsiné pripadd vyuzit volbu
automatického rozsahu, nicmené pro zménu rozsahu
stisknéte tlacitko " Manuaini rozsah " ( 3-10, Obr. 1 ).

b. Z bezpecnostnich divodd, prosim, vioZte "Gumovou
krytku” (Obr. 4) do vstupniho terminalu.

5-7 Méreni stejnosmérného proudu DC ( kleste )
1) Otocte " prepinac funkci* ( 3-4, Obr. 1) do pozice
" 2000A ", potom stlacte tlacitko " FUNC " ( 3-9,
Obr. 1) dlsple] zobrazi e
2) Stisknéte tlacitko" DCA nulovani " ( 3-5, Obr 1) na vice nez 2
sekundy, displej zobrazi hodnotu " ZERO "
3) Stlacte " Tlacitko " ( 3-2, Obr. 1 ) k otevFem’“
Proudovych klesti * ( 3-1, Obr. 1).

Upozornéni :

a. Je doporuceno ve vétsiné pripadd vyuzit volbu
automatického rozsahu, nicméné pro zménu rozsahu
stisknéte tlacitko " Manuaini rozsah " ( 3-10, Obr. 1 ).

b. Z bezpecnostnich ddvodd, prosim, vioZte “"Gumovou
krytku” (Obr. 4) do vstupniho terminalu.




5-8 Méreni stridavého proudu AC (primy vstup)

1) Zapojte CERNY testovaci vodi¢ do * COM “ svorky.

2) Zapojte CERVENY testovaci vodi¢ do " uA, mA " svorky.

3) Mérite-li " uA " ( 400 uA, 4000 uA ), otocte
" Prepinacem funkci " ( 3-4, Obr. 1 ) do pozice " uA ", potom
stisknéte tlacitko " FUNC" ( 3 9,0br.1)
displej zobrazi " N\ '

4) Mérite-li " mA " ( 40 mA, 400 mA ), otocte
" Prepinacem funkci " ( 3-4, Obr. 1) do pozice " mA ",
potom stisknéte tlacitko " FUNC" ( 3-9, Obr. 1)
displej zobrazi " TN~ "

5) Otevrete obvod, ve kterém maJ| byt méreny aktudlni proudy.
Nyni bezpecné pripojte kabel do série s obvodem.

5-9 Méreni stejnosmérného proudu DC (primy vstup)
VSechny postupy jsou stejné jako v bodé 5-8, s vyjimkou
stisknuti tlacitka "FUNC" ( 3-9, Obr. 1) displej nyni

zobraz i -

Upozorneéni :

a. Maximalni hodnota cteni pro pfimé vstupni
hodnoty proudu je AC / DC 400 mA.
Neprekracujte hodnotu vstupu na vice nez 400
maA.

b. Pokud u méreni stefnosmérného proudu multimetr
zobrazi hodnotu 0, zkontrolujte zda-li pojistka (500
mA) neni porusena. Viz "6-2 Vymeéna pojistky”.

10



5-10 Méreni kapacity

1) Zapojte CERNY testovaci vodi¢ do * COM " svorky.

2) Zapojte CERVENY testovacivo  lo™ = " svorky.

3) Otocte " prepinac funkci ™ ( 3-4, Obr. 1) do pozice
" b *, potom stisknéte tlatitko " FUNC" ( 3-9,
Obr. 1) displej zobrazi " nF "

4) Nulovani :
Vzhledem k vylouceni zlstatkové “parazitni kapacity” na
vnitfni desce nebo na zkuSebnich svorkach, pri rozsazich
50 nF a 500 nF, by se mély ucinit nasledujici postupy pro
nastaveni nuly. Oteviete vstupni svorku (méreny
kondenzator nesmi byt pfipojen), stisknéte tlacitko “REL”
(3-6, Obr. 1), na displeji se zobrazi nulova hodnota. Poté
pripojte méreny kondenzator a mlzete pristoupit k
méreni.

5) Pro méfeni kapacity je multimetr vzdy v rezimu s
automatickym rozsahem.

5-11 Méreni frekvence (kmitoctu)

1) Zapojte CERNY testovaci vodi¢ do  COM " svorky.

2) Zapojte CERVENY testovaci vodi¢ do “ Hz " svorky.

3) Otocte " prepinac funkci ” ( 3-4, Obr. 1) do pozice " Hz "
position, potom stisknéte tlacitko " Hz/% " ( 3-8, Obr. 1
) displej zobrazi " Hz " .

4) Pro méreni kmitoctu, je multimetr vzdy v rezimu “Auto
Range (rozsah)”, bude vybran vhodny rozsah méreni
automaticky.

11



5-12 Méreni stridy

VSechny postupy jsou stejné jako v bodé 5-11

( méFeni kmito¢tu ) s vyjimkou stlaceni tlacitka " Hz/%
" ( 3-8, Obr. 1) na displeji se zobrazi " % ".

5-13 Funkce Data Hold

1) Jed nim stisknutim tlacitka * Hold” v priibéhu méreni

( 3-7, Obr. 1) se ulozi naméfena hodnota, LCD displej to
indikuje zobrazenim symbolu ™ H .

2) Stlacte * Hold tlacitko  opét k vypnuti této funkce.

5-14 Méreni odchylky

1) Pokud v priibéhu méfeni stisknete tlacitko " REL " ( 3-6,
Obr. 1), LCD displej zobrazi hodnotu “0” a indikator " REL
". Soucasné se ulozi posledni mérena hodnota.

2) Dalsi vstupni mérené hodnoty se pak automaticky odecitaji
od posledni namérené hodnoty.

3) K ukonceni rezimu méreni odchylky stisknéte opét tlacitko
"REL " ( 3-6, Obr. 1), z displeje zmizi indikator " REL ".

5-15 Podsviceni displeje

1) Stisknéte tl: 0 " :CJ)i "(3-7,0br.1)
neprerusované alespon na dvé sekundy, zapne se
podsviceni displeje.

12



6. Udrzba

6-1 Vyména baterie
Pozor : Vyjméte testovaci kabely
& pred otevienim krytu baterie!

1) Kdyz LCD displej zobrazuje sym u " je
nezbytné vyménit baterii.

2) Sundejte kryt ( 3-14, Obr. 1) a vyjméte baterii.

3) Nahrad'te 9V baterii a nasad'te kryt.

6-2 Vyména pojistky

Pojistka :

Typ : 500 mA, Vel. : préim. 5 mm x 20 mm |

1) Pristroj je vybaven jednou pojistkou o priim.5 x 20 mm,
500 mA. Ucelem je ochrana proti pretizeni pfi vstupnim
proudu.

2)V pripadé, ze je pojistka vadna, sejméte kryt a pojistku
vyjméte ze zakladni desky.

3) Nahrad'te novou a vrat'te kryt zpét.

13



6-3 Cisténi

Pozor : Cisténi - K vycisténi
pouZivejte jen suchy

A\

hadrik 1

7. Volitelné prislusenstvi a

adapte
Polozka o.C.
Pouzdro CA-05A
\Adaptér pro méreni vihkosti HA-702
Luxmetr adaptér LX-02
EMF Adapter EMF-824
Adaptér na mér. tlaku PS-403
Anemometer adaptér AM-402
Tachometer adaptér |TA-601
Hlukomer adapter SL-406
Sonda pro vysoké napéti HV/-40
Meérici hroty TL-02AS
krokosvorky
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